a

1T1 - CO3 - AO2 : Régler le sens de rotation d'un moteur a courant
continu

Documentaire

Objectifs : Utiliser la loi des noeuds et la loi des mailles dans un circuit comportant trois mailles au plus

 Document 1: Le moteur a courant continu (mo-
teur CC)

~

Le moteur a courant continu est un moteur trés
utilisé dans la vie courante car trés facile a ré-
gler. Plus la tension a ses bornes est élevée, plus
il tourne vite. Suivant le signe de la tension Uy,
le moteur tourne dans un sens ou dans lautre.

 Document 2 : Le moteur a courant continu et le |
ponten H
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" Document 3 : La loi des nceuds ' [ Document 4 : La loi des mailles A
Uns
A B

Un neceud est une connexion qui relie au moins trois
fils conducteurs. La somme des intensités des cou-
rants arrivant a un noeud est égale a la somme des
intensités des courants sortant du nceud. Exemple :
au noeud A ci-dessus, on peut écrire la relation :

Ip=15 +13+14

Use

Unie

Une maille est un chemin fermé, passant par dif-
férents points d'un circuit électrique. La somme al-
gébrique des tensions rencontrées dans une maille
est nulle. Exemple : dans la maille M ABEM ci-
dessus, on peut écrire la relation :

Uav —Uap —Upeg +Uyme =0

en suivant le sens de parcours indiqué par la fléche. )
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1. Ecrire laloi des nceuds en A, B, C et E dans le circuit du doc. 2. Que peut-on en déduire quand les interrupteurs
K, et K4 sont fermés avec K et K3 ouverts? Et quand les interrupteurs K et K5 sont fermés avec K et
K, ouverts? (doc. 2 et 3)

2. Ecrire la relation entre Ug, U; et Us. Que peut-on en déduire quand l'interrupteur K est fermé avec Ky
ouvert? Et quand linterrupteur K, est fermé avec K ouvert? (Rappel : la tension aux bornes dun interrupteur
fermé est nulle.) (doc. 2)

3. Appliquer la loi des mailles dans les mailles ADEB puis EBCF, dans le circuit du doc. 2. Que peut-on en dé-
duire sur le signe de Uj; quand les interrupteurs K et K sont fermés avec K, et K3 ouverts? Et quand les
interrupteurs K et K3 sont fermés avec K et K, ouverts? (doc. 2 et 4)

4. Quel est l'intérét de placer un moteur a courant continu dans un pont en H? (doc. 7 et 2)
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1. On suppose que tous les interrupteurs sont fermés.
NoeudA:Ip =1 + I3
NoeudB:I; = Iy + Ip
Noeud C: Ir + Iy = I
NoeudE: Iy + I3 = I
Lorsque K7 et Ky sontfermés, Ip =11 = Iy = I4
Lorsque K et K3 sontfermés, Iy = Is = Iy = I

2. Dans la maille contenant le générateur et les interrupteurs K et K, la loi des mailles permet décrire :
Up—-U1 —Us =0 U =U; + Uy

Lorsque K est fermé, Uy = U,
Lorsque K est fermé, Uy = Uy

3. Loi des mailles dans la maille orientée ADEBA :
-Us+Upy+U;1 =0
Loi des mailles dans la maille orientée EBCFE :
Uy —Us+Us=0

Lorsque K et K, sont fermés, Uy, = Us = Us
Lorsque K et K3 sont fermés, Uy, = —U; = —Uy

4. Lintérét de placer un moteur a courant continu dans un pont en H est de pouvoir le faire tourner dans un sens,
ou dans lautre, en actionnant les interrupteurs, sans modifier le circuit en inversant la polarité du moteur.
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