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2nde – Chapitre 3 : De l’atome à l’élément chimique – Exercices – Correction 
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Le modèle a. représente un atome (entité chimique neutre) car il possède autant de protons (charges positives) que d’électrons 
(charges négatives). 
Le modèle b. représente un anion (ion négatif) car il possède plus d’électrons que de protons 
Le modèle c. représente un cation (ion positif) car il possède moins d’électrons que de protons 
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Le rayon d’un atome est de l’ordre de grandeur de 10!"# m. 
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1. 𝐴 = $
$!"#$é&!

 
2. 𝐴 = 12 
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1. Comme il possède plus d’électrons que de protons, cet ion est un anion 
2. 𝑋%! 
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Les atomes A et D correspondent au même élément chimique car ils ont le même nombre de protons. 
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1. Espèce chimique : l’eau 
2. Entité chimique : molécule d’eau de formule chimique 𝐻%𝑂 
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𝐶𝑎𝐶𝑙% : espèce électriquement neutre avec deux fois plus d’ions chlorure 𝐶𝑙! que d’ions calcium 𝐶𝑎%&. 
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1. 𝑚'()*+ ≈ 3,47 × 10!%,	𝑘𝑔 et 𝑉'()*+ ≈ 2,4 × 10!-.	𝑚- 
2. 𝜌'()*+ ≈ 1,5 × 10"/	𝑘𝑔 ∙ 𝑚!- ≫ 𝜌*0($1 : le noyau est très dense ; l’atome est constitué de beaucoup de vide : il a une 

structure lacunaire. 
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1. Quatre molécules d’eau 
2. a. 𝐹𝑒%& : 24 électrons et 56 nucléons (dont 24+2 = 26 protons et 56-26 = 30 neutrons) 

b. 𝐹𝑒%2
,2  

3. 𝑚 ≈ 9,35 × 10!%2	𝑘𝑔 
4. 𝑁314 =

"/×"#'(

.,-,×"#')(
≈ 1,5 × 10%#	𝑎𝑡𝑜𝑚𝑒𝑠 

𝑁7é$(9:(;<'1 =
",,×"#)*

/
≈ 3,7 × 10".	𝑚𝑜𝑙é𝑐𝑢𝑙𝑒𝑠  
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1. Symboles faux : MG ; na ; CO ; f 
2. 𝑀𝐺 → 𝑀𝑔 ; 𝑛𝑎 → 𝑁𝑎 ; 𝐶𝑂 → 𝐶𝑜 ; 𝑓 → 𝐹 
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1. L’ion calcium est un cation 
2. Cet ion a 2 électrons de moins que de protons donc 18 électrons et 20 protons. Par élimination, il possède 24 neutrons. 
3. 𝐶𝑎%#

//  
 
 
 
 

8 

𝑁!"#  6 
35 

17 

30 

26 
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Un atome de diamant est un atome de carbone 12 contenu dans le diamant. Nous allons calculer son prix. 
Masse 𝑚 d’un « atome de diamant » : 
𝑚 ≈ 𝐴 ×𝑚'+=:é(' ≈ 2,00 × 10!%2	𝑘𝑔  
1,1 carat correspond à 𝑚> = 0,22	𝑔 de diamant 
𝑁 = $+

$
= #,%%×"#',

%,##×"#')(
≈ 1,1 × 10%% « atomes de diamant » dans 0,22 g. 

 
Coût pour 1 « atome de diamant » : ",###

","×"#))
≈ 1,4 × 10!"?	€ 

 
Le prix d’un atome de diamant est très faible car sa masse est infime (très très faible). 
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1. a. 26 protons et 30 neutrons 
b. 𝑚*0($1 = 56	 × 1,67 × 10!%@ = 93,5 × 10!%@	𝑘𝑔 

2. a. 𝑟 = 1,24	 × 10!"#	𝑚 
b. 𝑉*0($1 =

/
-
× 𝜋 × 𝑟- = /

-
× 𝜋 × (1,24 × 10!"#)- = 7,99 × 10!-#	𝑚- 

3. a. 𝑁 = $-&"$.

$/0&1.
= 8,56 × 10%/ 

b. 𝑉314 = 𝑁 × 𝑉*0($1 ≈ 6,83 × 10!,	𝑚- 
c. 𝑉> = A×"##

2?
= 1,00 × 10!/	𝑚- 

4. a. 𝑅 = 37 × 10!-	𝑚 = 3,7	 × 10!%	𝑚. 
b. 𝑉;(+:1 ≈ 2,1 × 10!/	𝑚-. 

5. 𝑉> < 𝑉;(+:1 donc la boule n’est pas pleine. 


