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2nde – Chapitre 4 – Vers des entités plus stables – Exercices – Corrigés 
 
Exercice 5 p.78 
 

a. Oxygène : Z = 6 car la configuration électronique de cet atome comprend 6 électrons au total (2 + 2 
+ 4) 

b. Sodium : Z = 11 car la configuration électronique de cet atome comprend 6 électrons au total (2 + 2 
+ 6 + 1) 

 
Exercice 7 p.78 
 

 
 
Exercice 9 p.78 
 
Symboles des éléments ayant 3 électrons de valence : B et Al 
 
 
Exercice 11 p.79 
 

1. Fluor F : Colonne 17 ó 7 électrons de valence, dernière sous-couche : p. Période 2 : dernière 
couche 2. 
Configuration correspondante : b 
 

2. Le fluor se situe dans le bloc p car il possède 7 électrons de valence : 2 dans la sous-couche s, le 
reste (5) dans la sous-couche p. 

 
 
Exercice 13 p.79 
 

1. a. Atome de lithium : 1 électron de valence 
b. Atome de sodium : 1 électron de valence (car même colonne que le lithium) 

 
2. a. Li, période 2, donc Carbone, période 2 aussi 

b. Deux éléments séparent le carbone du lithium, donc le carbone possède 3 électrons de plus que 
le lithium dans sa configuration électronique. 
C : 1𝑠!2𝑠!2𝑝! 
 
 

Exercice 15 p.79 
 

a. He stable car respecte la règle du duet (2 électrons de valence) 
b. Li instable car 1 électron de valence 
c. F instable car 7 électrons de valence 
d. Ne stable car respecte la règle de l’octet (8 électrons de valence) 
e. Mg instable car 2 électrons de valence 
f. Na instable car 1 électron de valence 



Exercice 17 p.79 
 
L’ion sulfure possède 2 électrons en excès pour se rapprocher de la configuration électronique des gaz 
rares situés dans la colonne 18 (configuration terminant en 𝑠!𝑝") 
Pour obtenir la colonne de l’atome de soufre, il suffit de retirer ces 2 électrons (La configuration devient 
𝑠!𝑝#). Le soufre se situe donc dans la colonne 6 + 10 = 16. 
 
 
Exercice 19 p.80 
 

1. Pour devenir stable, l’atome d’hydrogène doit respecter la règle du duet, en s’entourant de 2 
électrons. Il doit donc gagner 1 électron ce qui lui confère une charge négative. Sa formule 
chimique devient donc 𝐻$ 

2. L’ion hydrogène 𝐻% est appelé proton car il n’est composé que d’un proton, sans électrons ni 
neutrons. 

 
 
Exercice 21 p.80 
 
𝑀𝑔!%	: ion magnésium 
𝑁𝑎%	: ion sodium 
𝐶𝑎!%	: ion calcium 
𝐶𝑙$	: ion chlorure 
 
 
Exercice 23 p.80 
 

L’hydrogène possède 2 électrons provenant de la liaison covalente avec l’oxygène. Il respecte la 
règle du duet et est stable 

L’oxygène possède 4 électrons provenant des liaisons covalentes avec l’hydrogène et avec le chlore 
et 4 électrons provenant des 2 doublets non liants. Il respecte la règle de l’octet et est donc stable. 

Le chlore possède 6 électrons provenant de ses 3 doublets non liants et 2 électrons provenant de la 
liaison covalente avec l’oxygène. Il respecte la règle de l’octet et est stable. 
 
Comme tous les atomes sont stables, la molécule est stable et le schéma de Lewis correct. 
 
 
Exercice 25 p.80 
 

 
 
L’azote possède 5 électrons de valence donc un doublet non liant 
L’oxygène possède 6 électrons de valence donc 2 doublets non liants 
 
Dans les molécules suivantes, les atomes d’oxygènes et d’azote respectent la règle de l’octet en 
s’entourant de 8 électrons. 
 
Éthanamine : 6 électrons provenant des liaisons covalentes, 2 électrons provenant du doublet non liant. 



Éthan-1,2-diol : 4 électrons provenant des liaisons covalentes, 4 électrons provenant des doublets non 
liants. 
Méthanal : 4 électrons provenant de la double liaison covalente, 4 électrons provenant des doublets non 
liants. 
 
 
Exercice 27 p.80 
 
Il y a deux liaisons C=O donc 𝐸&'()*+	-.! = 2 × 𝐸-/. = 2 × 730 = 1460	𝑈𝑆𝐼 
 
 
Exercice 28 p.81 
 

1. H : 2 électrons 
O : 8 électrons 
C : 8 électrons 
 

2. L’hydrogène respecte la règle du duet, l’oxygène et le carbone respectent la règle de l’octet. Tous 
les atomes sont stables donc la molécule est stable. 

 
 
Exercice 29 p.81 
 
L’atome d’oxygène possède 6 électrons de valence. L’ion oxyde stable a donc 2 électrons en excès. La 
formule chimique de l’ion oxyde est donc 𝑂!$. L’oxyde de baryum a pour formule BaO, ce qui indique que 
la charge portée par le baryum est 2+. La formule chimique de l’ion baryum est donc 𝐵𝑎!%. Cela signifie 
que l’ion baryum stable a perdu 2 électrons pour se rapprocher de la configuration électronique du gaz 
noble le plus proche. L’atome de baryum appartient donc à la colonne 2 du tableau périodique des 
éléments. 
 
 
Exercice 30 p.81 
 

1. Les gaz nobles se trouvent dans la colonne 18 du tableau périodique des éléments 
2. Les trois premiers éléments de cette famille sont l’hélium He, le néon Ne, et l’argon Ar. 
3. La couche de valence des gaz nobles est saturée : elle possède 8 électrons qui est le maximum 

admissible par les sous-couches s + p. 
4. L’appellation gaz nobles provient du fait que ces gaz sont très peu réactifs. Ils ne s’associent pas à 

d’autres atomes et restent sous forme de corps purs. 
5. On appelle aussi cette famille gaz rares car ces gaz sont très peu présents sur Terre. 

 
 
Exercice 34 p.82 
 

1. L’élément soufre se situe sur la 3ème période et dans la 16ème colonne. 
2. L’oxygène se situe dans la même colonne que le soufre. Les deux éléments ont le même nombre 

d’électrons de valence. 
3. Deux éléments chimiques ayant le même nombre d’électrons de valence possèdent le même 

nombre d’électrons libres et de doublets non liants 
 
 



4.  
 

 
 
 
 
 
Exercice 35 p.83 
 

1.  
 

 
 

2. a. 𝐸(0*1')(0'*+(𝑚é𝑡ℎ𝑎𝑛𝑎𝑙) = 2 × 𝐸&'(')*+(𝐶 − 𝐻) + 𝐸&'(')*+(𝐶 = 𝑂) 
è 𝐸&'(')*+(𝐶 = 𝑂) = 𝐸(0*1')(0'*+(𝑚é𝑡ℎ𝑎𝑛𝑎𝑙) − 2 × 𝐸&'(')*+(𝐶 − 𝐻) 
è 𝐸&'(')*+(𝐶 = 𝑂) = 1567 − 2 × 413 = 741	𝑈𝑆𝐼 
𝐸(0*1')(0'*+(𝑚é𝑡ℎ𝑎𝑛𝑖𝑚𝑖𝑛𝑒) = 2 × 𝐸&'(')*+(𝐶 − 𝐻) + 𝐸&'(')*+(𝐶 = 𝑁) + 𝐸&'(')*+(𝑁 − 𝐻) 
à 𝐸&'(')*+(𝐶 = 𝑁) = 𝐸(0*1')(0'*+(𝑚é𝑡ℎ𝑎𝑛𝑖𝑚𝑖𝑛𝑒) − 2 × 𝐸&'(')*+(𝐶 − 𝐻) − 𝐸&'(')*+(𝑁 − 𝐻) 
à 𝐸&'(')*+(𝐶 = 𝑁) = 1564 − 2 × 413 − 391 = 347	𝑈𝑆𝐼 
 
b. La liaison la plus stable est la liaison C = O qui est plus difficile à rompre. 

 
 
Exercice 36 p.83 
 

1. Calcium : 𝐶𝑎!%, Magnésium : 𝑀𝑔!% 
2. Lors de la combustion du ruban de magnésium on observe une vive lumière et le dégagement d’un 

solide blanc en suspension dans l’air. Après la combustion, il reste un solide noir. 
3. a. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
b. Protocole d’identification du gaz formé : 
- Placer une allumette à proximité du tube à essai contenant le gaz formé 
- Si l’on entend une petite détonation, le gaz est du dihydrogène 
 

4. Les éléments Calcium et Magnésium ont les mêmes propriétés chimiques. Ils sont de la même 
famille et appartiennent donc à la même colonne. 
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Exercice 38 p.83 
 
Volume de la coque du smartphone : 
 

𝑉2*345 = 𝐿 × 𝑙 × 𝑒 = 16,1 × 7,7 × 0,2 = 24,8	𝑐𝑚6 
 
Masse de la coque du téléphone sans lithium (uniquement de l’aluminium) : 
 

𝑚(&41'+'41 = 𝜌(&41'+'41 × 𝑉2*345 = 2,70 × 24,8 = 67,0	𝑔 
 
Masse des 10 % de lithium la nouvelle coque à 𝑚7'	89 = 𝜌&'0:'41 × 𝑉7'	89 = 0,53 × 2,48 = 1,31	𝑔 
Masse des 90 % d’aluminium restant dans la nouvelle coque à 𝑚;&	<9 = 𝜌(&41'+'41 × 𝑉;&	<9 =
2,70 × 22,3 = 60,2	𝑔 
 
Masse totale de la nouvelle coque : 𝑚7'	89 +𝑚;&	<9 = 1,31 + 60,2 = 61,5	𝑔 
 
Réduction de masse : Δ𝑚 = 67,0 − 61,5 = 5,5	𝑔 
 
En substituant 10% de lithium dans sa nouvelle coque, le fabricant va faire perdre 5,5 g à la coque du 
téléphone. 
 


